1. EFEKTY UCZENIA SIE
z uwzglednieniem uniwersalnych charakterystyk pierwszego stopnia okreslonych w ustawie z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie
Kwalifikacji oraz charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomie 6 PRK typowe dla kwalifikacji uzyskiwanych w

ramach systemu szkolnictwa wyzszego i nauki po uzyskaniu kwalifikacji pelnej na poziomie 4.

Uniwersalne Charakterystyki drugiego Kierunkowe efekty uczenia si¢
charakterystyki poziomu 6 stopnia efektow uczenia sie
w PRK oraz dia kwalifikacji na poziomie 6 ["Sympol Kierunkowe efekty uczenia sig odniesione do poszczegdlnych kategorii i zakresow
charakterystyki drugiego PRK umozliwiajgcych efektu
stopnia efektdéw uczenia uzyskanie kompetenc;ji kierunkow
sie dla kwalifikacji na inzynierskich ego
poziomie 6 PRK

WIEDZA - absolwent ZNA | ROZUMIE

w zaawansowanym
stopniu — fakty, teorie,
metody oraz ztozone
zaleznosci miedzy nimi
réznorodne, ztozone
uwarunkowania
prowadzonej
dziatalnosci

P6U_W

W zaawansowanym podstawowe procesy K_W01 | Zna i rozumie teorie i metody opisywania zjawisk w podstawowym obszarze nauk
stopniu — wybrane zachodzgce w cyklu zycia technicznych i przyrodniczych w zakresie potrzebnym do opisywania proceséw zwigzanych

fakty, obiekty i zjawiska . . L L . . L . "
oraz dotyczace ich urzgdzen, obiektow i z technologiami pozyskiwania, przetwarzania i uzytkowania energii.

metody i teorie systemow technicznych
wyjasniajgce ztozone K_W02 | Zna materiaty, teorie i instrumenty inzynierii mechanicznej w zakresie potrzebnym do

zaleznosci migdzy nimi, rozumienia zasad dziatania oraz ksztattowania konstrukcji i urzgdzen.
stanowigce podstawowa

wiedze ogolng z \ . . ‘s .
zakresu dyscyplin K_WO03 | Zna aparature pomiarowg i metody badan podstawowych witasciwosci fizycznych,
naukowych lub materiatdw konstrukcyjnych oraz chemicznych i biologicznych surowcéw i produktow

artystycznych iorm h
tworzacych podstawy biomasowych.

teoretyczne oraz

wybrane zagadnienia z
zakresu wiedzy K_W04 | Zna metody pozyskiwania danych oraz badania wielkosci charakteryzujgcych zjawiska
szczegbtowej — mechaniczne, hydrologiczne, geologiczne, geotechniczne i klimatyczne, w zakresie

wiasciwe dla programu . .
studiow, a w przypadku potrzebnym dla inwestycjach energetycznych.

studiéw o profilu
praktycznym — réwniez

P6S_WG
Zakres i gfebia kompletnos$¢ perspektywy

noznawczei i zaleznndcei




zastosowania
praktyczne tej wiedzy w
dziatalno$ci zawodowej
zwigzanej z ich

K_WO05

Zna budowe maszyn, urzadzen i instalacji do pozyskiwania, produkcji, przesytania i
finalnego wykorzystania energii.

nie w petni
przewidywalnych
warunkach
samodzielnie planowac¢
wiasne uczenie sie
przez cate zycie
komunikowac¢ sie z
otoczeniem, uzasadnia¢
swoje stanowisko

kierunkiem K_W06 | Zna podstawowe metody statystyczne oraz narzedzia informatyczne i rozumie zasady
projektowania inzynierskiego.
K_Wo07 Zna i rozumie problemy uzytkowania maszyn, urzadzeh i sprzetu technicznego w
systemach odnawialnych Zrodet energii.
K_W08 | Wie i rozumie, na czym polega bezpieczenstwo energetyczne i racjonalna gospodarka
energig.
v 4§ fundamentaine | podstawowe zasady K_W09 | Zna i rozumie zasady ekonomii i regulacje formalno-prawne w stopniu potrzebnym do
BIE 3 gy'ei?;:é’,iwsi’o*czesnel tworzenia i rozwoju réznych prowadzenia dziatalnos$ci gospodarczej w szeroko rozumianym obszarze technologii energii
o] . . . .
tgé_“ ywilzac) form indywidualnej odnawialnych.
0§ podstawowe przedsiebiorczosci
Eekonomi9zne, prawne, K_W10 Ma wiedze o roli srodowiska naturalnego w zyciu spoteczenstwa, ma swiadomosé
g etycz”ek' e ssmveh zagrozen i wie, jakie sg metody ich ograniczania z wykorzystaniem zasobdéw odnawialnych
g o A Toe e w gospodarce energetycznej
3§ rodzajow dziatalno$ci :
J zawodowej zwigzanej z
kierunkiem studiow, w K_W11 Ma podstawowg wiedze o stosowaniu przepisdw, norm, oraz zasad bezpieczenstwa i
tym podstawowe igi i eksploatacji instalacji odnawialnych zrédet energii
pojecia | zasady z higieny pracy podczas budowy i eksploatacji instalacji odnawialnych Zrddet energ
zakresu ochrony
wiasnosci przemystowej
i prawa autorskiego
podstawowe zasady
tworzenia i rozwoju
réznych form
przedsiebiorczosci
UMIEJETNOSCI — absolwent POTRAFI
S wykonywa¢ zadania
| oraz rozwigzywaé
8 ztozone i nietypowe
o problemy w zmiennych i




P6S_UWwW

Wykorzystanie wiedzy

rozwiazvwane nrobhlemv i wvkonvwane zadania

wykorzystywac
posiadang wiedze —
formutowac i
rozwigzywac ztozone i
nietypowe problemy
oraz wykonywac
zadania w warunkach
nie w petni
przewidywalnych przez:
— wiasciwy dobdr
zrédet i informacji z nich
pochodzacych,
dokonywanie oceny,
krytycznej analizy i
syntezy tych informaciji,
— dobor oraz
stosowanie wtasciwych
metod i narzedzi, w tym
zaawansowanych
technik informacyjno-
komunikacyjnych

wykorzystywac
posiadang wiedze —
formutowac i
rozwigzywac problemy
oraz wykonywac
zadania typowe dla
dziatalnosci zawodowej
zwigzanej z kierunkiem
studiow — w przypadku
studiéw o profilu
praktycznym

planowac i przeprowadzac
eksperymenty, w tym pomiary
i symulacje komputerowe,
interpretowac uzyskane
wyniki i wycigga¢ wnioski

przy identyfikacji i
formutowaniu specyfikacji
zadan inzynierskich oraz ich
rozwigzywaniu:

— wykorzystywaé metody
analityczne, symulacyjne i
eksperymentalne,

— dostrzegaé ich aspekty
systemowe i pozatechniczne,
w tym aspekty etyczne,

— dokonywac wstepnej
oceny ekonomicznej
proponowanych rozwigzan i
podejmowanych dziatah
inzynierskich

dokonywac krytycznej analizy
sposobu funkcjonowania
istniejgcych rozwigzan
technicznych i oceniac te
rozwigzania

projektowa¢ — zgodnie z
zadang specyfikacjg — oraz
wykonywac typowe dla
kierunku studiéw proste
urzgdzenia, obiekty, systemy
lub realizowac procesy,
uzywajgc odpowiednio
dobranych metod, technik,
narzedzi i materiatéw

K_U01

K_U02

K_U03

K_Uo4

K_U05

K_U06

K_Uo7

K_U08

K_U09

Potrafi zaplanowaé, wykona¢ i opracowaé pomiary charakterystycznych wielkosci
fizycznych, chemicznych i biologicznych surowcéw i produktdw energetycznych
pochodzenia roslinnego, zwierzecego, odpadowego oraz z metabolizmu spotecznego.

Potrafi zidentyfikowa¢ wielko$ci fizyczne charakterystyczne dla materiatéw konstrukcyjnych
oraz maszyn i urzgdzen wykorzystywanych w instalacjach odnawialnych Zrédet energii, a
takze wykona¢ odpowiednie pomiary.

Potrafi projektowa¢ maszyny, konstrukcje budowlane i instalacje odnawialnych Zrodet
energii korzystajgc z wspomagajgcych programow komputerowych.

Wykorzystuje metody matematyczno-statystyczne oraz informatyczne do opisu i analizy
procesOw w maszynach i urzgdzeniach i innych zjawisk znajdujgcych zastosowanie w
instalacjach odnawialnych zrodet energii.

Umie z inwencjg poznawczg opracowywacC dane empiryczne i potrafi zrealizowac¢ proste
zadania badawcze w zakresie technologii energii odnawialnych.

Potrafi analizowac¢ procesy technologiczne: produkcji biomasy, pozyskiwania, przetwarzania
i uzytkowania energii odnawialnych, proponujgc korekty albo rozwigzania alternatywne
prowadzace do efektywnego ich wykorzystania.

Potrafi oceni¢ konstrukcje maszyn i urzgdzen oraz instalacje i obiekty budowlane w
kategoriach efektywnosci energetycznej, stopnia nowoczesnosci oraz trwatosci.

Potrafi obliczy¢ wskazniki ekonomiczne i
odnawialnych zrédet energii.

ekologiczne charakteryzujgce inwestycje

Potrafi wykorzysta¢ w instalacjach odnawialnych Zrédet energii ukfady automatycznego
sterowania i telemetryczne ukfady pomiarowe




P6S_UK

Komunikowanie sie - odbieranie i
tworzenie wvnowiedzi unowszechnianie

komunikowac sie z
otoczeniem z uzyciem
specjalistycznej
terminologii

bra¢ udziat w debacie
— przedstawiac i
oceniac rézne opinie i
stanowiska oraz
dyskutowac

o nich

postugiwac sie jezykiem
obcym na poziomie B2
Europejskiego Systemu
Opisu Ksztatcenia
Jezykowego

K_U10

Umie przygotowac¢ na podstawie analizy Zrédet wiedzy opracowanie z zakresu technologii
energii odnawialnych oraz potrafi je zaprezentowac i podjg¢ dyskusje, korzystajgc z r6znych
form komunikowania sie w jezyku polskim i obcym na poziomie B2.

P6S_UO

Organizacja pracy/
nlanowanie i nraca

planowac i organizowac
prace indywidualng
oraz w zespole

wspotdziata¢ z innymi
osobami w ramach prac
zespotowych (tak ze o
charakterze
interdyscyplinarnym)

K_U11

Jest w stanie uczestniczy¢ w dziatalnosci zespotowej w obszarze badan, produkcji oraz
dystrybucji urzadzen, paliw i energii.

P6S_UU

Uczenie

sie/nlanowanie

samodzielnie planowac i
realizowac wtasne
uczenie sie przez cate
zycie

K_U12

Opanowat umiejetno$¢ studiowania literatury fachowej, wyszukiwania i interpretacji
informacji i rozumie potrzebe oraz zna systemowe mozliwosci ciggtego doksztatcania sie,
podnoszenia kwalifikacji i kompetencji zawodowych.

KOMPETENCJE — absolwent JEST GOTOW DO

P6U_K

kultywowania i
upowszechniania
wzoréw witasciwego
postepowania w
Srodowisku pracy i poza
nim samodzielnego
podejmowania decyzji,
krytycznej oceny dziatan
witasnych, dziatan
zespotow, ktorymi
kieruje, i organizacji, w
ktorych uczestniczy,
przyjmowania
odpowiedzialnosci za
skutki tych dziatan




myslenia i dziatania w
sposoéb przedsiebiorczy

Rola zawod?)wa/

P6S_KR
niezaleznog&cé i rozwai

odpowiedzialnego
petnienia rél
zawodowych, w tym:

— przestrzegania zasad
etyki zawodowej i
wymagania tego od
innych,

— dbatosci o dorobek i
tradycje zawodu

nalezytym szacunkiem.

w o | krytycznejoceny K_KO01 Prawidtowo identyfikuje problemy inzynierskie oraz potrafi nawigzywaé kontakty zawodowe
xl::lcf’nT ggsb'iz‘:::;ér‘]"’t'f:s,zgi" z ekspertami i firmami w celu ich rozwigzywania.
(208}
© o
& 2 | uznawania znaczenia K_KO02 Ma poczucie odpowiedzialnosci za wyniki i skutki swojej aktywnosci zawodowej,
§ wiedzy w rozwigzywaniu szczegoblnie w kontekscie bezpieczenstwa i higieny pracy, oraz wptywu na srodowisko
> | problemoéw
S . spoteczne.
£ | poznawczych i
X, | praktycznych oraz
§ zasiggania opinii
O | ekspertéow w przypadku
trudnosci z
samodzielnym
rozwigzaniem problemu
O .¢ Y Wypetniania zobowigzan K_KO03 Jest gotéw do upowszechniania wiedzy na temat urzadzen i technologii energetyki zrodet
X 3 g jv‘;%*gﬁfrgﬁ?éowama odnawialnych - potrafi przekazywaé spoteczenstwu w sposéb zrozumiaty informacje z
o .
2 8 § dziatalnosci na rzecz obszaru nauk technicznych.
o g‘é $rodowiska
3 § spotecznego K_K04 | Jest gotdbw do statej obserwacji ekonomiczno-prawnego otoczenia indywidualnej
£8. przedsiebiorczosci.
® g inicjowania dziatan na
N & rzeczinteresu ) ) ) . o o
S § publicznego K_KO05 | Dziata etycznie, traktujac partneréw zawodowych, konkurentéw i klientow uczciwie oraz z
N
O g
g
q
N




1. EFEKTY UCZENIA SIE

z uwzglednieniem uniwersalnych charakterystyk pierwszego stopnia okreslonych w ustawie z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie

Kwalifikacji oraz charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomie 7 PRK typowe dla kwalifikacji uzyskiwanych w

ramach systemu szkolnictwa wyzszego i nauki po uzyskaniu kwalifikacji pelnej na poziomie 6.

Uniwersalne charakterystyki poziomu 7 w PRK oraz
charakterystyki drugiego stopnia efektéw uczenia

Charakterystyki drugiego
stopnia efektéw uczenia sie

Kierunkowe efekty uczenia sie

form przedsiebiorczosci

sie dla kwalifikacji na poziomie 7 PRK dla kwalifikacji na poziomie Symbol Kierunkowe efekty uczenia sie odniesione do poszczegdlnych kategorii i zakresow
7 PRK umozliwiajacych efektu
uzyskanie kompetencji kierunkoweg
inzynierskich o
WIEDZA - absolwent ZNA | ROZUMIE
= w pogtebionym stopniu —fakty, teorie, metody
1 oraz ztozone zaleznosci miedzy nimi réznorodne,
E zfozone uwarunkowania prowadzonej dziatalnosci
a
© > | Wpogtebionym stopniu — wybrane fakty, obiekty i | podstawowe procesy K_Wo01 Ma poszerzong i pogtebiong wiedze z wybranych dziatéw nauk podstawowych,
= 23 zjawiska oraz dotyczace ich metody i teorie S - . . . .

128 N . NP o zachodzace w cyklu zycia technicznych, przyrodniczych oraz ekonomicznych, w zakresie potrzebnym do
ﬂ o N wyjasniajgce ztozone zaleznosci miedzy nimi, dzen. obiektéw i . i3 ziawisk i , . h hnologi . i . )
B 85 | stanowiace zawansowang wiedze ogdlng z zakresu | Urzadzen, obiektow i opisywania ?JaWIS |"procesow zwigzanych z technologiami pozyskiwania, przetwarzania

8 S | dyscyplin naukowych lub artystycznych tworzacych | systemow technicznych i uzytkowania energii.
‘§ g podstawy teoretyczne, uporzadkowang i
< . . . .
§ 8 | podbudowana teoretycznie wiedzg obejmujaca K_Wo02 Zna zaawansowane metody analizy danych z pomiaréw, w tym w urzadzeniach i
g. 15 kluczowe zagadnienia oraz wybrane zagadnienia z - . laciach h
S = | zakresu zaawansowanej wiedzy szczegétowej — instalacjach energetycznych.
o wiasciwe dla programu studiéw, a w przypadku
) studiéw o profilu praktycznym —réwniez K_Wo03 Ma pogtebiong wiedze na temat prognozowania zapotrzebowania i organizacji
N zastosowania praktyczne tej wiedzy w dziatalnosci . PRI .
" o T i zaopatrzenia w nosniki i media energetyczne.
¢ zawodowej zwigzanej z ich kierunkiem
x
S
N K_wWo04 Zna zasady i metody integrowania konwencjonalnych nosnikéw i mediéw
energetycznych z technologiami wykorzystujagcymi odnawialne Zrédta energii.
¢ & g | fundamentalne dylematy wspdtczesnej cywilizacji | zasady tworzenia i rozwoju K_WO05 Ma rozszerzong wiedze na temat globalnych trendéw rozwoju energetyki.
x ;. . . .
3, £33 ) o réznych form indywidualnej
ﬂ S ‘;1 ekonomiczne, prawne, etyczneiinne dsiebi L. K W06 7 K . inf K | d | . k .
& % € | uwarunkowania réznych rodzajéw dziatalnogci przedsiebiorczosci . na uwarunkowania prawne, infrastrukturalne, proceduralne i ekonomiczne
£ | zawodowej zwigzanej z kierunkiem studiéw, w tym prowadzenia dziatalnosci w obszarze energetyki lokalnej.
% podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony
S Sci ii i . . , . . ; . .
5 whasnosci przemystowej i prawa autorskiego K_Wo7 Rozumie koncepcje zréwnowazonego rozwoju obszaréw stabo zurbanizowanych, jako
i podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych prOducentOW i konsumentow energil.




studiéw o charakterze ogélnoakademickim

wykorzystywac posiadang wiedze — formutowac i
rozwigzywac problemy oraz wykonywac¢ zadania
typowe dla dziatalnosci zawodowej zwigzanej z
kierunkiem studiéw — w przypadku studiéw o
profilu praktycznym

eksperymentalne,

— dostrzegad ich aspekty
systemowe i
pozatechniczne, w tym
aspekty etyczne,

— dokonywac wstepnej
oceny ekonomicznej
proponowanych rozwigzan i
podejmowanych dziatan
inzynierskich

dokonywac krytycznej
analizy sposobu

K_Wo08 Rozumie przyczyny zmian klimatycznych spowodowane dziatalnoscig cztowieka i zna
charakter oddziatywania inwestycji energetycznych na Srodowisko.
UMIEJETNOSCI — absolwent POTRAFI
S innowacyjnie wykonywac zadania oraz
:l rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy w
E zmiennych i nie w petni przewidywalnych
warunkach samodzielnie planowaé wtasne uczenie
sie przez cate zycie
komunikowac sie z otoczeniem, uzasadnia¢ swoje
stanowisko
=8 wykorzystywac posiadana wiedzg — formutowaci | planowac i przeprowadzaé K_uo1 Umie zaplanowaé i przeprowadzi¢ eksperymenty oraz badania symulacyjne dla
o < i o 7 ini ] . . sz ..
S § § | rozwiazywacziozone i nietypowe problemy oraz eksperymenty, w tym urzadzer i instalacji odnawialnych zrédet energii.
wn S wykonywa¢ zadania w warunkach nie w petni . . laci
& 'g Y przewidywalnych przez: pomiary I symulacje
£ § | — wiasciwy dobor zrodet i informacji z nich komputerowe, K_U02 Umie projektowaé systemy pomiarowe z wykorzystaniem technik mikroprocesorowych
g § pochodzacych, dokonywanie oceny, krytycznej interpretowad uzyskane i opracowywac dane empiryczne za pomocg zaawansowanego oprogramowania.
§ § f;car:liz:%;}/r:taecj?/, tworczej interpretacji prezentacji wyniki i wyciagac’ whioski
é — dobér oraz stosowanie whasciwych metod i K_U03 Potrafi przeprowadzi¢ wielowariantowg i wielokryterialng analize gospodarki energig w
S | narzedzi, w tym zaawansowanych technik przy identyfikacji i skali obiektu budowlanego, jednostki samorzadu terytorialnego i regionu.
g informacyjno-komunikacyjnych, formutowaniu specyfikacji
v 'ZFZVSEOSOE":E‘S'? 'St"ga_cyd"“b opracowanie zadan inzynierskich oraz ich K_Uo4 Potrafi ocenié istniejgce oraz zaprojektowaé systemy produkcji i uzytkowania energii z
S nowycn metoda | narzedzi. . . . . .z . . .
3 rozwigzywaniu: uwzglednieniem kryteriéw zréwnowazonego rozwoju.
N s
§‘ Formutowac i testowaé hipotezy zwigzane z — wykorzystywac metody
8 prostymi problemami badawczymi —w przypadku analityczne, symulacyjne i K_U05 Umie kierowac procesem inwestycyjnym w obszarze technologii energii odnawialnej.
~N




funkcjonowania istniejgcych
rozwigzan technicznych i
oceniac te rozwigzania

projektowaé — zgodnie z
zadang specyfikacjg — oraz
wykonywac typowe dla
kierunku studiéw proste
urzadzenia, obiekty,
systemy lub realizowac
procesy, uzywajac
odpowiednio dobranych
metod, technik, narzedzi i
materiatow

krytycznej oceny dziatar wiasnych, dziatan
zespotéw, ktérymi kieruje, i organizacji, w ktérych
uczestniczy, przyjmowania odpowiedzialnosci za
skutki tych dziatan

X o5 komunikowac sig na tematy specjalistyczne ze K_U06 Potrafi biegle porozumiewac sie przy uzyciu réznych technik w Srodowisku zawodowym,
QL2 d L5mi i H H A . . . . . .
o5 zréznicowanymi kregami odbiorcéw takze w jezyku angielskim lub innym jezyku obcym.
NS g ¢
8 S 8§ 3 prowadzi¢ debate

8° K_Uo07 Jest zdolny zgtebi¢ i opisaé zagadnienie analityczne i badawcze oraz zaprezentowac na

S postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2+ forum publicznym.

§ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia

x Jezykowego oraz specjalistyczng terminologig
O 3 X ;] Kierowac praca zespotu K_U08 Jest w stanie kierowac i zarzadzaé zespotami pracownikéw szczegdlnie w dziatach
S T Qg .. .. , - .

I8 8 rodukcji oraz dystrybucji urzadzen, paliw i medidow energetycznych.

2 'g s ( wspotdziata¢ z innymi osobami w ramach prac P ) ystry ) a P ety Y
a s g zespotowych i podejmowac wiodaca role w

S q zespotach
2 samodzielnie planowac i realizowac wtasne K_U09 Potrafi okresla¢ aktualne kierunki dalszego uczenia sie wiasnego i wspdétpracownikéw
3 g S oo . g i c i

| § § § uczeniesi przez cate zycie i ukierunkowywat organizujgc udziat w stosownych kursach i szkoleniach.
¥ Ss 4 innych w tym zakresie
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